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1 Czes¢ ogolna
1.1 Nazwa nadana zamowieniu
Projekt:
BUDOWA SCHODOW TERENOWYCH POMIEDZY
UL. FALSKIEGO - UL. KORCZAKA W SZCZECINIE

ul. Janusza Korczaka/Falskiego dz. nr 110/1, obreb 4131 Szczecin

Inwestor:

Gmina Miasto Szczecin
pl. Armii Krajowej 1
74-456 Szczecin

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnos$ci majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych budynku.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji
elektrycznych obejmujace:

e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich

przechowywania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

e Wymagania dotyczace srodkow transportu,

e Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy
1.3.10rganizacja robét budowlanych
Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:
e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac¢ ich dostepnos¢;
e Zapoznac¢ si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robdt, a w szczeg6lno$ci z potozeniem 1

wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powotywac si¢ na niedostateczng
znajomo$¢ miejsca realizacji robdt lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania
dodatkowych oplfat.
Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot.
Kierownik Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu

Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robo6t bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystagpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne

Kierownika Rob6t wraz z kopig uprawnien.

1.3.2Zabezpieczanie interesow 0so6b trzecich
Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
interesow  0s6b  trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepisOw oraz powinien zapewni¢ ochrone wilasnosci publicznej 1

prywatnej.

1.3.20chrona srodowiska
Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezb¢dne dziatania, aby stosowaé si¢ do
przepisOw 1 normatywoéw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Podczas wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglednie musi
unika¢ szkodliwych dziatan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu 1 innych szkodliwych dla srodowiska 1 otoczenia

czynnikow.

1.3.2Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za

wykonanie wszelkich niezbgdnych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami
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budowlanymi. Ponadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé¢ do postanowien
Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych
Z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w
tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany
wykluczy¢ pracg personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla whasnych potrzeb
oraz zapewnia na wilasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i peine

zabezpieczenie wykonanych przez siebie robot.

1.3.6Warunki dotyczqce organizacji ruchu
Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i
narz¢dzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania
wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty
przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z

zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazlty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach
podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z

wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm 1 instrukcji. Nie wyszczeg6lnienie
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jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

2 Wlasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent:

e dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan
réwnowaznych,

e posiada deklaracje zgodnosci CE =z mozliwo$cia zastosowania rozwigzan
rownowaznych - dokument wystawiony przez producenta i1 potwierdzajacy
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE 2z mozliwoscia zastosowania rozwigzan
réwnowaznych.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spelniaja
wymogow technicznych okre§lonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byty
przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnosci) beda

uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

3 Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot

budowlanych

Sprzet 1 narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta
specyfikacja musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym
przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i
bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych
wymagan 1 nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktoére nie wplyng

niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow.
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4  Wymagania dotyczgce Srodkow transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialéw, sprzetu i
narz¢dzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania
wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty
przewozone takimi §rodkami transportu powinny gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i z

zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

5 Wymagania dotyczgce wykonania robot

Projekt swym zakresem, obejmuje oswictlenie terenu schodoéw przy pomocy opraw
o$wietleniowych ze zrédtem $wiatta LED i mocy 41 W na stupach aluminiowych o
wysokosci 4,5 m. Oprawy montowane bez wysiggnika. Zasilanie projektowanych opraw
nalezy wykona¢ z nowoprojektowanej szafki o$wietleniowej SO znajdujacej si¢ w
bezposrednim sasiedztwie ZKP-1P (zlacze po stronie ENEA) prowadzac kabel YAKY
3x16 mmz2.

Na koncu linii nalezy wykona¢ uziom pionowy pograzany o rezystancji R<10 Q. Z
projektowanego zlacza ZK1-1P zasili¢ szafg oswietleniowa (SO) kablem YKY 3x25 mm?2.
Projektowane oswietlenie:

W celu oswietlenia terenu schodéw projektuje si¢ zabudowe 5 szt. opraw
oswietleniowych LED 41 W 3200Im. Oprawa do montazu bez wysiggnika. Wymiary:
wysoko$¢: 435 mm, $rednica: 419 mm. Obudowa: aluminiowa, lakierowana na czarno;
dyfuzor: PC, opalowe; Zrddlo: modut LED z zabezpieczeniem termicznym; trwalo$é
eksploatacyjna 59 000h; przeznaczenie: os§wietlenie terenow otwartych, drég osiedlowych,
ciaggow pieszych, parkow, placow. Montowane na wysokosci Sm na stupach stalowych,
stozkowych o grubosci $cianki min 4mm, fi 60mm, wkopywanych w ziemig.

Sposob uktadania kabli:

Szczegdtowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr
PN-76/E-05125. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Gleboko$¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gornej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5m pod
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chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejgcg podziemng infrastrukturg techniczng
nalezy uktada¢ w rurze linig falista (zapas 3%). Ulozong rur¢ nalezy zasypac¢ warstwag
piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co
najmniej 20cm, a nastgpnie przykry¢ folig o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢
folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii — niebieski.
Kabel zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wickszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do stupa i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- typ kabla, np. [YAKY 3x165m2]

- znak uzytkownika kabla, [o$wietlenie]

- rok ulozenia kabla, [rok]

Kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej DVR na calej jego dlugosci, chyba ze na
planie sytuacyjnym (rys. E1) wykazano inaczej.

Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami 1
sieciami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowa nr N SEP-E-004.
Pod chodnikami projektuje si¢ uktada¢ kabel w rurze ochronnej fi75.

Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz norma kablowa PN-
76/E-05125.

Nastgpne opracowanie ma na celu usunigcie kolizji sieci energetycznej niskiego 1
sredniego napiecia z projektowang infrastrukturg schodoéw. Istniejace kable: YAKY 4x240
mm2, YAKY 4x120 mm2 i1 dwa HAKnFtA 3x120 mm2 nalezy utozy¢ w nowym miejscu

zgodnie z rysunkiem E1 wykorzystujagc w tym celu istniejacy zapas kabli.

Szczegotowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr
PN-76/E-05125. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Gtebokos¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do goérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5m pod
chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejaca podziemng infrastrukturg techniczng
nalezy uktada¢ w rurze linig falista (zapas 3%). Ulozong rur¢ nalezy zasypac¢ warstwa

piasku o grubos$ci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
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najmniej 20cm, a nast¢pnie przykry¢ folig o szerokos$ci nie mniejszej niz 20cm. Grubosé
folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii — niebieski.
Kabel zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wickszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do stupa i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

- typ kabla, np. [YAKY 3x165m2]

- znak uzytkownika kabla, [o§wietlenie]

- rok utozenia kabla, [rok]

Kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej DVR na catej jego dtugosci, chyba ze na
planie sytuacyjnym (rys. E1) wykazano inaczej.

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami i
sieciami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowa nr N SEP-E-004. Pod
chodnikami projektuje si¢ uktada¢ kabel w rurze DVK75..

Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normg kablowg PN-

76/E-05125.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materialowe, urzadzenia, elementy i
technologie nalezy traktowa¢ jako wymagany standard jakosci a nie wybor
producenta. Dopuszcza si¢ rozwigzania rownorzedne pod warunkiem spelnienia
zalozonych parametréw technicznych, estetycznych i formalno-prawnych zgodne z

opisem technicznym rozwiazan materialowych.

6 Kontrola, badania i odbidr wyrobow i robdt budowlanych

Dla zachowania warunkow gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacje
systemu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania w pelnym zakresie musi by¢
przeprowadzana w okresach minimum 1 raz w ciggu 6 miesigcy 1 powinna zostaé
uzgodniona w odrgbnej umowie konserwacyjne;.

Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykona¢ nastepujgce sprawdzenia:
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sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia 1 zamocowania catego wyposazenia 1 urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej;
sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tacznie z urzadzeniami
uruchamianymi recznie, sprawdzenie poprawnosci oprogramowania centrali, poprawnosci
wykonywanych sterowan oraz poprawnosci wykonywanych monitorowan;
sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;

sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zaleceniami

7 Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar
przeprowadzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaré6wno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbna
catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w

kosztorysowaniu.

8 Odbior robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi
nastepujace dokumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e Protokoty odbiorow czgsciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i1 wszelkie
dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzagdzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajno$ci urzadzen i instalacji.
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Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentdow mogg ulec zmianom i

poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powolana przez Inwestora.
Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gléwny wykonawca robot),

e Kierownik robot elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta, potwierdzajacej jakos¢ 1 zgodno$¢ wszystkich
zainstalowanych toréw transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej
1 parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujace normy.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetnié nastgpujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw cz¢sci miedziane;.
1. Wykonawstwo pomiarOw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009 z mozliwos$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych.
. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

— Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie  umozliwiajgce  pomiar parametrow wedlug  aktualnie
obowigzujacych norm. Sprz¢t pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy dokladno$¢ jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé si¢
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 z mozliwoscia

zastosowania rozwigzan rownowaznych.

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
kanatlu razem z kablami krosowymi (ang. ,,.channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu

pomiarowego.
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— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011 z mozliwos$cig zastosowania

rozwigzan rownowaznych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e mapg¢ polaczen,

e dlugosc¢ potaczen i rezystancje par,

e opdznienie propagacji oraz roznice¢ opoznien propagacii,

e tlumienie,

e NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

e ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,

e ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

e RL w dwadch kierunkach,

e PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te
sa spelnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat
wydany przez laboratorium pomiarowe).

2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzah 1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie

z obowigzujagca w Polsce oficjalng droga dystrybucji wyznaczong przez Producenta
okablowania

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801 z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN
50173-1 z mozliwoscia zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN 50174-1, EN 50174-2
z mozliwoscig zastosowania rozwigzan roéwnowaznych dotyczacymi parametréw

technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.
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2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.
2.5. Wykonawca musi posiada¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania
strukturalnego, potwierdzony umowg zawarta z producentem, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.
2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszejjakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja ma by¢ zweryfikowana przez inzynieréw ze

strony producenta.

9 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnos$ci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnos$ci, za pomoca ktorych
kontroluje si¢ zgodnos¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-
HD 60364-6 z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rdwnowaznych z mozliwoscia
zastosowania rozwigzan rownowaznych powinny obejmowac: ogledziny, proby i
protokotowanie.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowac nastepujace sprawdzenia:
e sposoOb ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e wystepowanie przegrod ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych
rozprzestrzenianiu si¢ ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta,
e dobor przewodow z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napiecia,
e dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujacych,
e wystepowanie i prawidlowe umieszczenie wlasciwych urzadzen do odtaczania
izolacyjnego i taczenia,
e prawidlowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,
e przylaczenie tacznikdw jednobiegunowych do przewodow fazowych,
e obecnos¢ schematow, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
e 0znaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowych,
tacznikow, zaciskow, itp.,

e poprawnos$¢ polaczen przewodow,
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e wystepowanie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw ochronnych
polaczen wyréwnawczych gtownych i1 potaczen wyréwnawczych dodatkowych,

o dostgpnos¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodna obstuge, identyfikacje,

e Proby powinny obejmowac czynnos$ci w nastepujacej kolejnosci:

e ciagglos$¢ przewodow,

e rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

e ochrona za pomocg SELV, PELV Iub separacji elektrycznej,

e samoczynne wylaczanie zasilania,

e ochrona uzupetniajaca,

e sprawdzenie biegunowosci,

e sprawdzenie kolejnosci faz,

e proby funkcjonalne i operacyjne,

e spadek napigcia,

e po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokét odbiorczy.
W protokole nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo,
budowg 1 sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialno$é
tych os6b w stosunku do osoby zlecajacej prace.

e Zaleca si¢ sporzadzenie protokotu wedlug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-

6 z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych

10 Dokumenty odniesienia

Obowiazujace przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien
obowigzujacych przepisoOw dotyczacych budowy, a w szczego6lnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118
Z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
p0z.625 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst

Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.).
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- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321
Z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz.
627 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,
poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
75/2002 poz.690 z pdzn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003
poz.1650 z p6zn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegélowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty

budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
wsprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z p6zn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.
124/2009 poz.1030).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do

uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

10.1 Obowigzujgce normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowac normy przywolane w rozporzadzeniu MI w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
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- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napie¢cia przed przejsciowymi przepi¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia.
- PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego 1 taczenia.
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.
- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.
- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czeg$¢ 5-
59:Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje o§wietleniowe.
- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic.
- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.
- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny.
- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.
- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.
- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.
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- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czegs¢ 7-
715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje os§wietleniowe
o0 bardzo niskim napigciu.
- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stragandéw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.
- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie 1 identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.
- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw barwami albo
alfanumerycznymi.
- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdéw, instalacji
1 urzadzen. Wymagania.
- PN-E-05010:1991 Zakresy napi¢ciowe instalacji w obiektach budowlanych.
- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.
- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-EN 50160:2002 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen.
- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.
- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnos$ci cienkich przewodow i kabli bez ochrony

specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.
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- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publicznej.
- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych 1 drogach pozarowych.
- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw.
Szczegblne zastosowania dzwigéw osobowych i towarowych. Czeé¢ 72: Dzwigi dla strazy
pozarnej.
INNE NORMY:
- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe.
- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.
- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw 1
elementow manipulacyjnych.
- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.
- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.
- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze¢s¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow 1 uziemienia.
- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.
- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czegs¢ 1: Wybor klas oswietlenia.
- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.
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- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiardw parametrow
oswietlenia.
- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czg$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz
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